Вопросы к коллоквиуму для студентов группы ГК-11
1. Модели в физике. Система отсчёта. Кинематика поступательного движения (траектория, путь, перемещение, средняя и мгновенная скорости, ускорение, векторы скорости и ускорения).  Векторный, координатный и естественный способы описания движения.
2. Вращение т.т. вокруг неподвижной оси. Угловая скорость и ускорение. Период и частота обращения. Нормальное и тангенциальное ускорения. Суммарное ускорение. Связь линейных и угловых кинематических величин.

3. Инерциальные системы отсчёта. Свойства симметрии пространства и времени. Преобразования Галилея. Законы Ньютона. Сила, масса и импульс тела.

4. Импульс произвольной системы тел. Основное уравнение динамики поступательного движения. 

5. Замкнутая система тел. Импульс системы. Закон сохранения импульса системы тел. Центр инерции.

6. Виды и категории сил в природе. 4-е типа взаимодействий. Сила тяжести и вес тела (сходство, различие и рав-во). Упругие силы. Закон Гука для пружины и стержня. Силы трения.

7. Кинетическая энергия как функция состояния системы. Работа и мощность.

8. Консервативные силы и системы. Понятия: центральное поле, сферически симметричное поле. Работа консервативных сил. Циркуляция вектора F. Примеры консервативных сил.

9. Потенциальная энергия. Связь между потенциальной энергией и силой. Потенциальное поле.

10. Полная механическая энергия. Закон сохранения энергии. Условие равновесия механич. систем.

11. Применение законов сохранения. Импульс силы. Удар абсолютно упругих и неупругих тел. Вывод.

12. Основное уравнение динамики вращательного движения твёрдого тела относительно точки. Момент сил. Момент импульса. Момент инерции. 

13. Основное уравнение динамики вращательного движения твёрдого тела относительно оси. Момент сил. Момент импульса. Момент инерции. Закон сохранения момента импульса как следствие симметрии пространства-времени. 

14. Расчет моментов инерции сложных и простых тел. Теорема Штейнера. Момент инерции стержня (док-во теоремы Штейнера).

15. Кинетическая энергия вращающегося тела. Законы сохранения и их связь с симметрией пространства и времени. Сходство и различие линейных и угловых динамических величин.
16.  Закон всемирного тяготения. Поле тяготения. Работа в поле тяготения. Взаимосвязь между напряжённостью и потенциалом поля. 

17. Законы Кеплера. Полная механическая энергия в поле тяготения. Космические скорости. Реактивное движение.

18. Принцип относительности Галилея. Закон сложения скоростей. Абсолютное время. Скорость света. Основные положения СТО. Постулаты Эйнштейна. Преобразования Лоренца.

19. Следствия из преобразований Лоренца. Парадокс близнецов. Релятивистская динамика. Релятивистские выражения для импульса и энергии.

20. Виды и признаки колебаний. Параметры гармонических колебаний. Графики смещения скорости и ускорения. Основное уравнение динамики гармонических колебаний. Энергия гармонических колебаний.
21. Гармонический осциллятор. Пружинный маятник. Период колебания пружинного маятника (вывод).
22. Математический и физический маятники. Приведенная длина физического маятника. Периоды колебаний (вывод).

23. Способы представления гармонических колебаний. Сложение гармонических колебаний. Биения. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний. Фигуры Лиссажу.

24.  Свободные затухающие механические колебания. Коэффициент затухания и логарифмический декремент затухания.  Вынужденные механические колебания. Автоколебания.

25. Основные понятия и определения молекулярной физики и термодинамики. Давление. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории. Температура и средняя кинетическая энергия теплового движения молекул. Законы идеальных газов. Уравнение состояния идеального газа (уравнение Менделеева-Клапейрона).
26. Круговые обратимые и необратимые процессы. Тепловые машины. Цикл Карно (обратимый). Работа и КПД цикла Карно. Необратимый цикл. Холодильная машина.
27. Приведенная теплота. Энтропия. Изменение энтропии.

28. Поведение энтропии в процессах изменения агрегатного состояния. Изменение энтропии в обратимых и необратимых процессах.
29. Второе начало термодинамики. Свободная и связанная энергии. 

30. Статистический смысл энтропии. Третье начало термодинамики.
